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2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Obiekt: Centrum Edukacji i Inicjatyw Kulturalnych w Olsztynie, ul. Parkowa 1, 10-233
Olsztyn

Lokalizacja: ul. Koscinskiego 11, 10-233 Olsztyn

Inwestor: Centrum Edukaciji i Inicjatyw Kulturalnych w Olsztynie, ul. Parkowa 1, 10-233

Olsztyn

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy akustyki wnetrz Centrum Edukacii
i Inicjatyw Kulturalnych w Olsztynie. Budynek zlokalizowany jest przy ul. KoScinskiego 11.
Projekt wykonawczy obejmuje Sale Widowiskowq (Koncertowq) oraz pomieszczenie
readlizatora dzwieku. Sala Widowiskowa fo pomieszczenie o powierzchni 365m?
przeznaczone dla 391 widzéw. Kubatura wnetrza, mierzona do sufitu akustycznego,
bedzie wynosita ok. 2 800 m3. Powierzchnia sceny wynosi 94m?2. Widownia bedzie
czesciowo umieszczona na ptaskiej podtodze, a cze$¢ na statej przewyzce. Zaktada
sie, ze widownia bedzie sktadana, w zaleznosci od pofrzeb i funkcji jakg Sala

Widowiskowa bedzie petnita.

W Sali bedg odbywaty sie przede wszystkim wydarzenia artystyczne w postaci
koncertéw muzycznych z wykorzystaniem aparatury nagtosnieniowej, gtdbwnie muzyki
rozrywkowej. Opodrcz tego na Sali bedqg organizowane kabarety, seminaria,
konferencje i podobne wydarzenia np. posiedzenie rady miasta. Sporadycznie Sala
bedzie wykorzystana do przedstawien teatralnych oraz projekcji seanséw filmowych.
We  wszystkich  wypadkach bedzie konieczno$¢  zastosowania  systemu

nagto$nieniowego.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje projekt akustyki wnetrz Sali Widowiskowej oraz Pomieszczenia

Realizacji Dzwieku. W opracowaniu ujeto wytyczne dla innych branz.
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4. AKUSTYKA WNETRZ

5.1.Sala Widowiskowa

W Sali Widowiskowe] planowana jest adaptacja akustyczna, umozliwiajgca
dopasowanie parametrow akustycznych do wymagan dla tego typu sal. Wraz
z adaptacjq akustyczng przeprowadzona zostanie instalacja systemu
nagtosnieniowego. W Sali odbywac sie bedqg wydarzenia artystyczne dla co najmniej
391 widzdw z miejscami siedzgcymi. Bedqg w niej realizowane wydarzenia artystyczne
zwigzane z dziatalnoscig instytucji. Sg to gtdwnie koncerty z wykorzystaniem aparatury
nagtosnieniowej, kabarety, przedstawienia teatralne, posiedzenia i konferencje.
Sporadycznie przewiduje sie projekcje firmowqg. W celu redlizacji koncertéw muzyki
rozrywkowej projektowany jest profesjonalny, riderowy system nagtosnieniowy. Oprécz
tego na Sali bedqg realizowane inne wydarzenia jak obstuga spotkan, szkolen, czy

seminariow.

Podsumowujgc nalezy podkredlic, ze zdecydowana wiekszo$¢ wydarzen
organizowanych w Sali Widowiskowe] bedzie realizowana w oparciu o system

nagto$nieniowy Sali.

5.1.1. Zatozenia projektowe
Obiektywnym parametrem opisujgcym jako$¢ akustyczng wnetrz jest czas pogtosu.
Optymalny czas pogtosu dla Sali Widowiskowej, uwzgledniajgc jej funkcjonalnosc¢ oraz

kubature okre$lono w tabeli 1.

Tabela 1. Zalecany czas pogtosu dla Sali Widowiskowej

Parameir Zalecana wartosé

Czas pogtosu RT60, dla czestotliwosci 500 Hz, Sala pusta z fotelami 1,0s

Nierdwnomiernos$¢ charakterystyki czasu pogtosu

63 Hz+ 125 Hz +70 %/-20 %
250 Hz + 500 Hz +40 %/-20 %
1 kHz + 2 kHz +20 %/-20 %
4 kHz + 8 kHz +20 %/-60 %

5.1.2. Obliczenia
Obliczenia czasu pogtosu wykonano wykorzystujgc metode statystyczng. Sale

zamodelowano w specjalistycznym programie predykcyjnym, ktory automatycznie
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wylicza bilans chtonnosci dla wnetrza. Na rys. 1 pokazano model Sali Widowiskowej
wykonany w programie predykcyjnym do akustyki wnetrz. Natomiast rys. 2 przedstawia

uzyskany czas pogtosu RT60.

AL

%!

Rys. 1. Model Sali Widowiskowej wykonany w programie predykcyjnym
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Czas pogtosu w Sali Widowiskowej
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Rys. 2. Czas pogtosu RT60 w Sali Widowiskowej

Uzyskany czas pogtosu spetnia wymagania projektowe.

5.1.3. Zastosowane rozwigzania w Sali Widowiskowej

Sufit; sufit nad widowniqg petny, profilowany wykonany z G-K 12,5 mm, z kgtami
ptaszczyzn  wspomagajgcymi  rownomiernie  rozprowadzanie  dzwieku
z estrady w kierunku publicznosci. Od wewngtrz wytozony warstwq specjalnej
wetny akustycznej 50 mm o gestosci do 20 kg/m3. Konstrukcja sufitu sztywna,
pozbawiona elementéw podatnych na wibracje. Sufit pokazano
w dokumentacji Architektury [rys. 2.08.1 — 2.08.3]

$ciany; na $cianach bocznych, wzdtuz widowni, panele o formacie 120 cm x
60 cm, perforowane z ptyty G-W o grubosci 12,5 mm, okleinowane. Panele
utozone na systemowej konstrukcji producenta 85 mm. W pustce powietrznej
warstwa 5 cm wetny mineralnej o gestosci 40-60 kg/m3, zabezpieczona
czarng wtdkning. Montaz paneli na sztywno w celu unikniecia drgan wtasnych
powodujgcych powstawanie dzwiekdw.

Na $cianie za widowniqg ustrdj szczelinowy w uktadzie poziomym, wykonany z

listew o szerokosci 5 cm i grubosci 2 cm. Pomiedzy listwami szczeliny 5 cm.
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Przestrzen za listwami 18 cm wypetniona wetng 15 cm o gestosci 40-60 kg/m3
i zabezpieczona materiatem przezroczystym akustycznie, np. czarng
wtdkning. Montaz listew na sztywno w celu unikniecia drgan wtasnych
powodujgcych powstawanie dzwiekow.

Na Scianach obok sceny, naprzeciwko schoddw, ustrdj szczelinowy w uktadzie
poziomym, wykonany z listew o szeroko$ci 5 cm i grubosci 2 cm. Pomiedzy
listwami szczeliny 5 cm. Przestrzen za listwami 8 cm, wypetniona wetng 5 cm o
gestosci  40-60 kg/m3 i zabezpieczona materiatem przezroczystym
akustycznie, np. czarng wtdkning. Montaz listew na sztywno w celu unikniecia
drgan wtasnych powodujgcych powstawanie dzwiekow.

Lewa Sciana wewngtrz komina scenicznego pokryta przedsciankg wykonang
z perforowanej ptyty G-K o perforacji grupowej szczelinowej, stopien perforacii
13%. Ptyta zamontowana na konstrukcji 20 cm, z warstwg 5 cm wetny
mineralnej o gestosci 40-60 kg/m3. Montaz konstrukcji na sztywno w celu
unikniecia drgan wtasnych powodujgcych powstawanie dzwiekow.

Sciany Sali pokazano w dokumentaciji Architektury [rys. 2.08.3A — 2.08.3C]
Fotele; Fotele widowni ze Srednim tapicerowaniem siedziska i oparcia.
Posiadajg mozliwos¢ tatwego montazu i demontazu w celu dowolnej
aranzacji przestrzeni Sali. Fotele z czesci poziomej bedg chowane pod
estradg, natomiast fotele z przewyzki widowni bedqg chowane pod ostatni,
najwyzszy rzqd konstrukcii.

Podtoga; podtoga widowni wykonana z parkietu.

Scenaq; scena wykonana na konstrukcji stalowej. Warstwy podtogowe: 2 x
ptyta G-W 1,25 mm, 1 x ptyta OSB 22 mm, elastomer 5 mm, belka 50 mm,
elastomer 5 mm, deska debowa 25 mm. Pomiedzy belkami wetna mineralna
40-60 kg/m3 zabezpieczona np. wtdkning. Na scianach w pudle sceny wetna
mineralna 10 cm o gestosci 40-60 kg/m3 zabezpieczona witdknem szklanym
lub wtdkning. Uwaga, gestos¢ elastomerdw nalezy dobrac¢ zgodnie z funkcjg
podtogi.

Drzwi; drzwi akustyczne, z obwodowym uszczelnieniem i uszczelkg opadajgcg
o izolacyjnosci akustycznej Ra1 = 42 dB

Mobilna sciana dzialowa; w celu zwiekszenia funkcjonalnosci Sali

Widowiskowej, zaprojektowano mobilng $ciane dziatowq, ktéra dzieli Sale na
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dwa mniejsze pomieszczenia. W celu zapewnienia podstawowego komfortu

Izolacyjnos¢ akustyczna sciany powinna wynosic Rai min > 40 dB

5.2.Pomieszczenie Realizatora Dzwieku (PRD)

Pomieszczenie Realizatora Dzwieku (PRD) stuzy do obstugi dzwiekowej mnigj istotnych
wydarzen, jakie bedq sie odbywaty w Sali Widowiskowej, np. zebrania, szkolenia,
seminaria, czy niezbyt wymagajgce wydarzenia artystyczne. Pomieszczenie jest
dobrze izolowane od otoczenia i posiada okno akustyczne umozliwiajgce obserwacje

sceny i widowni.

5.2.1. Zatozenia projektowe
W celu ograniczenia moddw wtasnych pomieszczenia, zaprojektowano
nierdwnolegty uktad $cian. Ze wzgledu na funkcjonalnos¢ PRD wymaga bardzo

krotkiego czasu pogtosu. W tabeli 2 pokazano optymalny czas pogtosu dia PRD.

Tabela 2. Zalecany czas pogtosu dla PRD

Parametr Zalecana wartosé
Czas pogtosu RT60, dla czestotliwosci 500 Hz 0,255
Nierbwnomiernos$¢ charakterystyki czasu pogtosu
63 Hz+ 125 Hz +75 %/-20 %
250 Hz + 500 Hz +40 %/-20 %
1 kHz + 2 kHz +20 %/-20 %
4 kHz + 8 kHz +20 %/-60 %

5.2.2. Obliczenia

Obliczenia czasu pogtosu wykonano wykorzystujgc metode  statystycznag.
Pomieszczenie zamodelowano w specjalistycznym programie predykcyjnym, ktdry
automatycznie wylicza bilans chtonnosci dla wnetrza. Na rys. 3 pokazano model PRD
wykonany w programie predykcyjnym do akustyki wnetrz. Natomiast rys. 4 przedstawia

uzyskany czas pogtosu RT40.
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Rys. 3. Model PRD wykonany w programie predykcyjnym

Czas pogtosu w Pomieszczeniu Realizatora DZzwieku
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Rys. 4. Czas pogtosu RT60 w Pomieszczeniu Realizatora Dzwieku.

Uzyskany czas pogtosu spetnia wymagania projektowe.
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5.2.3. Zastosowane rozwigzania w PRD

o Sufit; sufit rastrowy, wykonany z ptyt G-K petnych. Pomiedzy realizatorem a
monitorami dyfuzory 1D1 w uktadzie naprzemiennym 2 x 2 szt. zgodnie z rys.
AKOT.

o Sciany; uktad écian nie réwnolegty. Na écianie A-B dwa dyfuzory 1D2. Na
Sciana B-C, C-D, D-A ustrdj pochtaniajgcy US-1, wykonany z prasowanej wetny
szklanej 40 mm, pokrytej tkaning. Ustroje wraz z rozmieszczeniem pokazano na
rys. AKOT.

¢ Podtoga; na podtodze wyktadzina dywanowa

e Okno; okno akustyczne o izolacyjnosci akustycznej Rai = 42 dB

e Drzwi; drzwi akustyczne, z obwodowym uszczelnieniem i uszczelkg opadajgcg

o izolacyjnosci akustycznej Ra1 = 42 dB

5. WYTYCINE DLA BRANZY WENTYLACYJNEJ

Dla Sali Widowiskowej i Pomieszczenia Realizatora Dzwieku dopuszczalne wartosci
Srednich poziomdw hatasdw wewnetrznych, jakie przenikajg do wnetrz nie bedg
przekraczaty nastepujgcych wartosci krzywych hatasowych NR20 — optymalnie NR15

Wartosci krzywych hatasowych pokazano w tabeli 3.

Tabela 3. Krzywe hatasowe NR.
Czestotliwos¢ [Hz] | 31,5 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

NR20 [dB] 69,01 51,3 | 39,4 | 30,6 | 243 | 20,0 16,8 14,4 12,6

NR15 [dB] 66,0 | 47,3 | 350 | 259 | 19.4 | 150 11,7 9.3 7,4

System wentylacji mechaniczne] podczas podstawowego trybu pracy nie moze
przekraczac wartosci krzywych hatasowych pokazanych w tabeli.

Nalezy zaprojektowac takie przekroje kanatdéw wentylacyjnych (nawiew i wyciqg),
zeby predkos¢ powietrza w kanale nie przekraczata wartosci V < 3 m/s.

W przypadku, kiedy poziom hatasu od pedu powietrza bedzie nadal zbyt wysoki,
nalezy zastosowac kanaty wentylacyjne wykonane z wetny szklanej lub podobne.
Tam, gdzie wymagania ochrony przeciwdzwiekowej nadal nie bedq spetnione, nalezy
zastosowad ttumiki akustyczne.

W projekcie nalezy uwzgledni¢ hatas generowany przez centrale wentylacyjng, jaki
wnosi do kanatéw.
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Zaleca sie unikania asymetfrycznych rozgateznikbw, np. trojnikdw. Wszelkie
rozgatezienia i zmiany kierunku kanatu nalezy rozwigzywac poprzez kolana tukowe, a
nie ostre. Nalezy unikac ksztattek i gtosSnych przepustnic, czy regulatoréw przeptywu.

Wszelkie przepusty pomiedzy pomieszczeniami powinny byc¢ uszczelnione tak, zeby nie
pogarszac izolacyjnosci akustycznej scian.

Ze wzgledu na wytwarzanie w Sali Widowiskowej wysokiego cisnienia akustycznego,
wszystkie komponenty systemu wentylacji powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
przed wibracjami tak, zeby nie powstawaty zadne dzwieki.

Jezeli w projekcie znajdg zastosowanie komory rozprezne, to jej Sciany nalezy wytozy¢
dedykowang wetng mineralng, przynajmniej po jednej z kazdej pary $cian. Zalecane
rozwigzanie to ptyty z wetny mineralnej o grubosci min. 5 cm i gestosci ok. 50 kg/ms3.
Ptyty powinny by¢ pokryte tkaning z wtdkna szklanego.

Jezeli jakie§ urzgdzenia systemu wentylacji znajdqg sie na zewngtrz budynku, muszg
spetnia¢ wymagania Srodowiskowe z godnie z obowigzujgcym rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska.

6. UWAGI DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO

e Konieczno$¢ zastosowania materiatdbw o przyblizonych  wartosciach
pogtosowego wspodtczynnika pochtaniania dzwieku w niektérych zakresach
czestotliwosci moze powodowacd, ze rzeczywiste warto$ci parametréw takich
jok czas pogtosu i inne parametry mogg odbiegac¢ od zakresu toleranciji
wartosci projektowych.

e W projekcie zatozono rozwigzanie referencyjne oparte na atestowanych
elementach adaptacji  akustycznej, instalowanych wedtug zalecen
producenta. Odejscie od przyjetych rozwigzan moze prowadzi¢ do uzyskania
innych parametrow akustyki wnetrz niz wartos$ci projektowe. W przypadku
zastosowania innych rozwigzanh od przyjetych, wymagany jest nadzér autorski
projektanta akustyki.

e  Wspbdtczynnik pochtaniania jest podstawowym parametrem materiatu lub
ustroju akustycznego, ktérego wartosci przyjmuje sie do obliczen parametréw
akustyki wnetrz. Zastosowanie materiatdéw o innych wartoéciach wspdtczynnika
niz przyjete w obliczeniach wptynie na zmiane wypadkowej warto$ci czasu
pogtosu. Wprowadzenie zmian w zastosowanych w projekcie materiatach,
wymaga wykonania ponownych obliczenh i powtdrnego opracowania projektu
akustycznego.
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e W celu weryfikacji projektowych wartosci parametrow akustycznych wnetrz
zaleca sie przeprowadzi¢ powykonawcze pomiary normatywne czasu pogtosu
RT60 dla Sali Widowiskowej. Pomiar czasu pogtosu nalezy wykonac¢ zgodnie z
PN-EN ISO 3382-1 — Akustyka — Pomiar parametrow akustycznych — Czes$¢ 1:
Pomieszczenia specjalne.

e Projekt akustyki wnetrz nalezy rozpatrywac cato$ciowo ze wszystkimi jego
czesciami wraz z dokumentacjq architektury

e Wszystkie zastosowane materiaty powinny by¢ instalowane zgodnie z
obowigzujgcymi normami oraz spetniac wymagania ochrony ppoz.i przepisdw
BHP.

7. SPECYFIKACJA TECHNICZNA MATERIALOW

Jezeli niniejsza dokumentacja bedzie stuzy¢ dalszemu zamdwieniu publicznemu na
wykonanie adaptacji akustycznej i akustyki wnetrz, to w ponizsze] tabeli podano
minimalne wymagania w zakresie funkcjonalnosci oraz parametrow technicznych i
jakosciowych, jakim muszg odpowiadac¢ zaprojektowane elementy ksztattujgce
akustyke wnetrz oraz ich poszczegdlne komponenty wraz z podaniem przyktadowych
materiatdw spetniagjgcych te wymagania. Dotrzymanie wyspecyfikowanych
parametrow  funkcjonalnych poszczegdlnych materiatdw z ponizszej tabeli jest
konieczne, aby uzyskac¢ zaktadany efekt funkcjonalny.

Dopuszcza sie wykonanie zaprojektowane] adaptacji w oparciu o rozwigzania
rOwnowazne na zasadach okreslonych w Art. 36a ust. 5 oraz Art. 36a ust. 6 Ustawy
Prawo Budowlane pod warunkiem, iz nie bedzie ono skutkowato istothym
odstgpieniem od projektu budowlanego w rozumieniu Art. 36a ust. 1 Ustawy Prawo
Budowlane.

Materiaty réwnowazne muszg posiadaé parametry funkcjonalne, techniczne i
jakoSciowe nie gorsze niz podane w ponizszej tabeli. Zgodnie z Art. 30 ust. 5 Ustawy
Prawo Zamdwien Publicznych w trakcie postepowania przetargowego Wykonawca
jest zobowigzany wykazag, iz oferowane przez niego urzgdzenia spetniajg minimalne
wymagania okreSlone przez projekt, zaréwno pod wzgledem parametréw
funkcjonalnych, technicznych, jakosciowych jak i ilosciowych.

Wszystkie zmiany, modyfikacje w zakresie zaprojektowanych systemdw muszq uzyskac
pisemng akceptacje autordw niniejszego opracowania.
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1. USTROJE AKUSTYCZNE W SALI WIDOWISKOWEJ

1.1 S1 Sufit nad widownig wykonany z petnej ptyty gipsowo-kartonowej o grubosci 12,5
mm, z kilkoma ptaszczyznami, kazda pod innym kgtem wzgledem powierzchni
podtogi. Doktadne katy poszczegdlnych powierzchni opisano w dokumentacii
Architektury. Na catej powierzchni sufitu warstwa wetny mineralnej w ptytach o
grubosci 50 mm, ze specjalng strukturg wtdkien, o masie objeto$ciowej do 20 kg/m3.

1.2 PAI1 Na $cianach bocznych wzdtuz widowni panele akustyczne o formacie 120 cm x 60
cm, wykonane z ptyty gipsowo-wtdknowej 12,5 mm o masie powierzchniowej ok. 17
kg/m2, okleinowane z perforacjq okrggtg grupowq. Na jednym panelu znajduje sie
18 grup po 25 otwordw w grupie. Grupa 25 otworéw w uktadzie 5 szt. x 5 szt. o
Srednicy 6 mm kazdy, odlegto$¢ pomiedzy otworami w grupie 32 mm, odlegtosc
pomiedzy grupami otwordw 60 mm.
Panel montowany na konstrukcji systemowej producenta, odlegto$¢ od Sciany 85
mm, pomiedzy $ciang a panelem warstwa 50 mm wetny mineralnej o gestosci 40-60
kg/m3. Zabezpieczona czarng widkning lub innym materiatem akustycznie
przezroczystym.
Praktyczny wspdtczynnik pochtaniania dzwieku ap dla panela:
125Hz-0,55
250 Hz - 0,40
500 Hz - 0,30
1 kHz-0,20
2kHz-0,15
4kHz-0,15
Dopuszcza sie 5 % tolerancje dla praktycznego wspdtczynnika pochtaniania
dzwieku.
Lokalizacja ustroju w dokumentaciji Architektury.
Panele posiadajgce odpowiednie atesty akustyczne i p.poz.

1.3 Usz1 Na écianach za widowniq ustréj szczelinowy w uktadzie poziomym, wykonany z listew
o szeroko$ci 5 cm i grubosci 2 cm. Pomiedzy listwami szczeliny 5 cm. Pustka
powietrzna pomiedzy listwami i sciang wypetniona wetng mineralng o szerokosci 15
cm i gestosci 40-60 kg/m3. Wetna zabezpieczona czarng tkaning akustycznie
przezroczystq, np. widkning.
Lokalizacja ustroju w dokumentaciji Architektury.
Ustrdj wykonany z doktadnosciq do 5%.

1.4 usz2 Na écianach obok sceny ustrdj szczelinowy w uktadzie poziomym, wykonany z listew
o szerokosci 5 cm i grubosci 2 cm. Pomiedzy listwami szczeliny 5 cm. Pustka
powietrzna pomiedzy listwami i §ciang wypetniona wetng mineralng o szerokosci 5
cm i gestosci 40-60 kg/m3. Wetna zabezpieczona czarng tkaning akustycznie
przezroczystq, np. widkning.
Lokalizacja ustroju w dokumentacji Architektury.
Ustréj wykonany z doktadnoscig do 5%.

1.5 | GBL Na lewej écianie wewngtrz komina scenicznego ustréj w formie szczelnej przedécianki

wykonanej z perforowanej ptyty G-K o perforacji grupowej szczelinowej, stopieh

perforacji 13%. Ptyta zamontowana na konstrukcji 20 cm, z warstwg 5 cm wetny
mineralnej o gestosci 40-60 kg/m3.

Praktyczny wspdtczynnik pochtaniania dzwieku ap dia ptyty perforowanej:
125Hz-0,70

250 Hz - 0,60

500 Hz - 0,60

1 kHz-0,55

2 kHz-10,50

4 kHz-0,45
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Dopuszcza sie 5 % tolerancje dla praktycznego wspdtczynnika pochtaniania
dzwieku.
Lokalizacja ustroju w dokumentacji Architektury.
Panele posiadajgce odpowiednie atesty akustyczne i p.poz.

1.6 F Fotele widowni ze srednim tapicerowaniem siedziska i oparcia. Posiadajg mozliwosé
tatwego montazu i demontazu w celu dowolnej aranzacii przestrzeni.
Praktyczny wspdtczynnik pochtaniania dzwieku ap dla foteli pustych:
125 Hz-0,25
250 Hz - 0,30
500 Hz - 0,40
1 kHz - 0,50
2 kHz-0,60
4kHz-0,70
Dopuszcza sie 5 % tolerancje dla praktycznego wspdtczynnika pochtaniania
dzwieku.
Lokalizacja ustroju w dokumentaciji Architektury.
Panele posiadajgce odpowiednie atesty akustyczne i p.poz.
USTROJE POMIESZCZENIA REALIZACJI DIWIEKU

2.1 1D1 Dyfuzory Schroedera 1D na suficie. Dyfuzory oparte o sekwencje residuum
kwadratowego liczby 7 o catkowitym rozmiarze nie mniejszym niz 1200 mm x 1200
mm x 100 mm. Grubo$¢ lameli 4 mm. Obudowa i lamele ustroju wykonane ze sklejki
niepalnej lub z innego materiatu silnie odbijajgcego dzwiek zgodnie z rys. detalu
AKOT1

2.2 1D2 Dyfuzory Schroedera 1D na $cianie i drzwiach. Dyfuzory oparte o sekwencje
residuum kwadratowego liczby 11, bez lameli o catkowitym rozmiarze nie mniejszym
niz 2000 mm x 1000 mm x 190 mm. Ustréj wykonany z materiatu siinie odbijajgcego
dzwiek zgodnie z rys. detalu AKO1

2.3 us-1 Ustréj pochtanicjgcy, wykonany z prasowanej wetny szklanej 40 mm, pokrytej
tkaning akustyczng, montowany w systemowej konstrukcji producenta tworzgc
wysoko$¢ konstrukcyjng 50 mm.
Praktyczny wspdtczynnik pochtaniania dzwieku ap ustroju US-1:
125 Hz-0,25
250 Hz - 0,80
500 Hz - 1,00
1 kHz-1,00
2 kHz-1,00
4 kHz - 1,00
Dopuszcza sie 5 % tolerancje dla praktycznego wspdtczynnika pochtaniania
dzwieku.
Lokalizacja ustroju zgodnie z rys. AKOT.
Ustrdj powinien posiadac¢ odpowiednie atesty akustyczne i p.poz.

24 WD Na podtodze przemystowa wyktadzina dywanowa o wspdtczynniku pochtaniania
aw=0,25

8. ZALACINIKI




